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1. Uéel modulu Bridge 104

Bridge 104 (dale B104) je pfevodnik rozhrani RS-232 s protokolem IEC 60870-5-104
(pFipraveno pro pfipojeni GSM modemu) na rozhrani RS-485 s protokolem
UnimaBUS AP verze (komunikacéni protokol zafizeni UNIMA-KS AP verze). B104
dale obsahuje analogové vstupy, binarni vstupy a vystupy, které lze prenaSet na obé
rozhrani.

Se specialni konfiguraci (pfiklad popsan dale) je B104 urceny pro dispecerské fizeni
zdroju elektrické energie komunikacnim protokolem IEC 60870-5-104 pomoci sité
GSM/GPRS.

Propojenim B104 a RS pomoci shé&rnice RS-485 se veskeré dispederské fidici
signaly (stejné tak jako stavové signaly, vykony, teplota atd.) dostanou datové

z dispeéinku aZ do RS (a zpét) bez nutnosti daldich propojovacich vodi¢d, dalsiho
nezavislého méreni vykonu atd.

Diky analogovym a binarnim vstupiim a vystupim (a moznosti pfipojeni dalSich
rozSifujicich I/0 moduld) je ovSem mozné dispecersky Fidit také jakykoli jiny zdroj

s tim, Zze veSkeré informace je nutné do B104 privést ve formé analogovych signalu -
20+20mA, binarnich vstupl a vystupda.

Diky integrovanému PLC Ize velmi snadno zpracovavat pfikazy z dispecinku a
definovat veli¢iny odesilané do dispedinku.

2. Mechanické provedeni

Modul je umistén v plastové krabi¢ce Railbox (kryti IP20) pro mont&z do DIN liSty
rozvadéce. Sifka modulu (potfebné misto na DIN) je 70mm, vySka 100mm, hloubka
120mm.
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3. Elektrické provedeni

Modul se k rozvadéci pripojuje pomoci konektord PA256 (rozte¢ 5,08). Modul je
napajen stejnosmérnym napétim 10+33V nebo stfidavym napétim 8+24V (SPWR).
Na konektor S232 se pfipojuje GSM modem (napfiklad ,GenPro 18e"). Konektor
SUNI slouZzi pro pfipojeni sbérnice RS-485 pro datovou komunikaci se zafizenimi
UNIMA-KS. Konektory SBI a SBO slouzi k pfipojeni binarnich vstupl a vystupd,

konektor SAIl k pfipojeni analogovych vstupt 20mA.

Rozmisténi konektor:

+ DIN side

+ DIN side

SA

SUNI

Gnd
Anlin 1
Gnd
Anlin 2
Gnd
Anlin 3
Gnd

Anlin 4

4858 UNI
485 GND

485A UNI

SBO

SPWR

Bottom view

Top view
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3.1 Popis konektora

3.1.1 Konektor SBO (binarni vystupy)

Pin Jméno Popis

SBO.1 BinOutl Binarni vystup 1
SBO.2 BinOut2 Binarni vystup 2
SBO.3 BinOut3 Binarni vystup 3
SBO.4 BinOut4 Binarni vystup 4
SBO.5 BinOutb Binarni vystup 5
SBO.6 BinOut6 Binarni vystup 6
SBO.7 BinOut7 Binarni vystup 7
SBO.8 BinOut8 Binarni vystup 8
SBO.9 Gnd Spole¢na zem
RozteC konektoru: 5,08mm
Max.priifez vodie: 2,5mm’
El.parametry vystupu: Otevieny kolektor 50mA/60V DC

3.1.2 Konektor SBI (binarni vstupy)

Pin Jméno Popis

SBI.1 Bininl Binarni vstup 1
SBI.2 BinIn2 Binarni vstup 2
SBI.3 BinIn3 Binarni vstup 3
SBIl.4 Binin4 Binarni vstup 4
SBI.5 BinIn5 Binarni vstup 5
SBI.6 BinIn6 Binarni vstup 6
SBI.7 BinIn7 Binarni vstup 7
SBI.8 BinIn8 Binarni vstup 8
SBI.9 Gnd Spole¢na zem
RozteC konektoru: 5,08mm
Max.priifez vodide: 2,5mm’
El.parametry vstup(: Bezpotencialovy vstup aktivovany zkratem na Gnd

Uout =12V/5V vystupni napéti
Uext =+/- 50V max. ext.napéti které neposkodi vstup
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3.1.3 Konektor SAI (analogové vstupy 20mA)

Pin Jméno Popis

SAl.1 Gnd Spole€¢na zem

SAl.2 Anlinl Analogovy vstup 1 (20mA)
SAL3 Gnd Spole¢na zem

SAL4 AinIn2 Analogovy vstup 2 (20mA)
SAL5 Gnd Spole¢na zem

SAL6 AinIn3 Analogovy vstup 3 (20mA)
SAL7 Gnd Spole¢na zem

SALS8 Ainin4 Analogovy vstup 4 (20mA)

Rozte¢ konektoru:
Max.prifez vodice:

5,08mm
2.5mm?

3.1.4 Konektor SUNI (komunikace RS-485)

Pin Jméno Popis

SUNI.1 485A RS-485 pro propojeni AP zafizeni (UnimaBUS)
SUNI.2 GND

SUNI.3 485B

Rozte¢ konektoru:
Max.prifez vodice:

5,08mm
2.5mm?

3.1.5 Konektor S232 (komunikace s GSM modemem)

Pin Jméno Popis

S232.1 Tx232 RS-232 pro propojeni GSM modemu
S$232.2 GND

S$232.3 Rx232

Rozte¢ konektoru:
Max.prifez vodice:

5,08mm
2.5mm?
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3.1.6 Konektor SPWR

Pin Jméno Popis
SPWR.1 POWER Napdjeni 10-33V DC nebo 824V AC.
SPWR.2

Rozte¢ konektoru:
Max.prifez vodice:

5,08mm
2.5mm?
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3.2 Zapojeni Bridge 104
RS nebo rozsifovaci moduly jsou pfipojeny k B104 AP verze pomoci RS-485 (SUNI
—,UnimaBUS"). RS i kazdy modul musi mit nastavenou stejnou adresu jako B104 ke
kterému je pfipojen (parametr ,Addr“). VSechny rozSifujici moduly, které jsou na
spolecné sbérnici, musi mit nastaveno rozdilné €islo slotu (parametr ,Slot").
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4. Protokol IEC 60870-5-104
Dispecersky komunikacni protokol je dan ¢eskymi technickymi normami:

o CSN EN 60870-5-101 (idt IEC 68070-5-101:2003)
o CSN EN 60870-5-104 (idt IEC 68070-5-104:2006)

Které kromé jiného definuji typy informacnich objekti (ASDU). B104 podporuje
nasledujici informacni objekty:

C_SC_NA 1 Jednoduchy povel

M_SP_NA 1 Jednobitova informace bez ¢asového oznaceni

M_DP_NA 1 Sekvence dvoubitové informace bez ¢asového oznaceni
M_ME_NC_1 Sekvence méfenych hodnot, kratkych &isel s pohyblivym fadem

Konfigurace protokolu (definice pfichozich poveld, definice binarnich a analogovych
odchozich veli€in) se realizuje ve funkcich B104 pomoci specialnich funk&nich
blokl. Kazdy informacni objekt je definovan vloZenim pfislusného funkéniho bloku
do funkci a jeho konfiguraci (nastaveni adresy informacéniho objektu):

Funkéni blok

Popis

C_SC_NA_1

Blok slouZi pro pfijem povelu z dispecinku. Na vystupu
bloku se po pfijeti povelu objevi kladny impuls

s definovanou délkou danou povelem a nastavenim
parametru B104. Parametr bloku definuje adresu
informacéniho objektu.

M_SP_NA_1

I 231

Blok slouZi pro odesilani jednobitové informace na
dispecink. Informace o stavu se odesila na zakladé
pozadavku z dispecinku, po uplynuti definované periody,
nebo pfi zméné stavu binarniho vstupu bloku. Parametr
bloku definuje adresu informaéniho objektu.

IM1

IMN2

Blok slouZi pro odesilani dvoubitové informace na
dispecink. Informace o stavu se odesila na zakladé
pozadavku z dispecinku, po uplynuti definované periody,
nebo pfi zméné stavu nékterého binarniho vstupu bloku.
Parametr bloku definuje adresu informacniho objektu.

M_ME_NC_1

I 206

Blok slouzi pro odesilani analogové informace (kratké
Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou) na dispecink.
Informace o stavu se odesila na zakladé pozadavku

z dispecinku, po uplynuti definované periody, nebo
pokud se aktualni hodnota vstupu bloku liSi o vice jak
definovanou hodnotu od naposledy odeslané hodnoty.
Parametry definuji adresu informaéniho objektu,
odchylku analogové informace pro zahgjeni spontanniho
pfenosu a délitel (na dispecink Ize odeslat hodnota
vstupu délend definovanou konstantou).
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5. Parametry

V parametrech B104 se predevSim definuji vlastnosti protokolu IEC 60870-5-104
deklarované v pfislusné normé.
Nasledujici tabulka definuje pfiklad obvyklého nastaveni:

ID parametru | Hodnota | Popis

104Addr 1 Spole¢na adresa ASDU

104ImpDefault 1s Defaultni délka impulsu

104ImpLong 5.0s Dlouh& délka impulsu

104ImpShort 1.0s Kratk& délka impulsu

104ParA 2 Pocet oktetl spole€né adresy

104PatB 2 Pocet oktetl priCiny pfenosu

104ParC 3 Pocet oktetl adresy informacniho objektu

104Timl 30s Casova prodleva pro vysilané nebo zkuSebni APDU

104Tim2 15s Casova prodleva pro potvrzeni v pfipadé, Ze zpravy
neobsahuji data (Tim2<Tim1)

104Tim3 30s Casova prodleva pro vysilani zkusebnich ramct
v pfipadé dlouhych klidovych stavl

104TxDel 1000ms | Minimalni prodleva mezi odesilanymi pakety

104TxPer 600s Perioda automatického odesilani dat

104k 12 Posledni potvrzeni po pfijeti w APDU s | formatem

104w 8 Maximalni rozdil mezi pofadovym Cislem pfijmu a
stavovou proménou vysilani

Addr 0 Adresa B104 na sbérnici UnimaBUS

ModemBR 9600 Komunikacni rychlost GSM modemu

CntRes N Cita¢ poétu resetll (zapnuti napajeni B104)
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6. Priklad konfigurace

Jak jiz bylo uvedeno v Uvodu, B104 je obecny prevodnik rozhrani RS-232
s protokolem IEC 60870-5-104 na rozhrani RS-485 s protokolem UnimaBUS. Pro
potieby dispecerského fizeni je nutna spravna konfigurace modemu a B104.

6.1 Konfigurace modemu

Konfigurace modemu zavisi na typu modemu a zpUtsobu komunikace ve VPN
distributora (UDP, aktivni TCP, pasivni TCP).

Nasledujici skupina AT pfikaza konfiguruje modem ,GenPro 18E" pro pfichozi TCP
spojeni:

AT+IPR=9600

AT+IFC=0,0

AT%CGPPP=3
AT+CGDCONT=1,"IP","Access Point Name"
AT%CGPCO=1,"username,password",1
AT$SHOSTIF=2
AT$PADRDST="0.0.0.0",0
AT$PADSRC=2404

AT$PADBLK=256

AT$PADCMD=0000

AT$PADFWD=0D

AT$PADTO=5

AT$ACTIVE=0

AT$CONNTO=600

ATS$IDLETO=600

AT$FLFILT=0

ATX1

AT$SAREG=2

AT&W

ATSRESET
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6.2 Konfigurace mérenych analogovych veli€in pro dispe€ink

Mérené veliCiny (které budou prenaseny na dispecink) mohou byt do B104 pfivedeny
pomoci proudovych vstuptd 20mA, nebo datové vyéteny pres RS-485 z jiného
zafizeni (Ridici systém UniGEN, MiniGEN, MicroGEN, sitova ochrana NSU,
rozsitujici 1/0 modul).

Méfené veli€iny se definuji v mapovani analogovych vstupu.

Nazvy signald, které jsou v nasledujicich pfikladech modrym fontem, jsou

uzivatelské vstupy z vystupy, u kterych Ize po pfidani jednotky do databaze instalaci
editovat nazev (pro vysSi prehlednost konfigurace).

6.2.1 Konfigurace mérenych veli¢in na analogové vstupy 20mA

Pomoci proudovych vstupu Ize do B104 nadist maximalné ¢tyfi analogové signaly.
Neni-li to dostatecné, je nutné pro dalSi analogoveé signaly pouZit rozsifujici modul.

Fyzické vstupy Pfipajena k fyzickim vstupm
Anl.vstup 1 (20mA) F | Cinny vjkon generétoru I
Anl.vstup 2 (20mA) & | Jalovy vikon generdtoru I
Anl.vstup 3 (20mA) }-
Anl.wstup 4 (20mA) S { Teplota venkovni I

6.2.2 Konfigurace mérenych na datové vy¢€itani pres RS-485
Vyhodou ¢&teni veli€in pfes RS-485 je, Ze jejich poCet neni omezen a neni napfiklad
nutny pfevodnik vykonu na 20mA signal.
Fyzicke vstupy Pipojena k fyzickym vstupbm

| Anl.vstup 1 (20mA) i,—

I | Anl.vstup 2 (20mA) }—

| Anl.vstup 3 (20mA) }—

T | Anl.vstup 4 (20mA) -

| MicroGEN-CHP Cinny witkon generéb}ruH Cinny vykon generatoru I
| MicroGEM-CHP Jalowy vykon generéb::ru,_| Jalowy wykon generdtoru I
| MicroGEM-CHP 1Ziv. analogowy wystup 1.,—| Mapéti ve fazi A generatoru I
| MicroGEM-CHR UZiv. analogowvy vystup 2,—| Proud ve fazi A generatoru I
| MicroGEM-CHP UZiv.analogowy vystup 3.,—| Proud ve fazi B generatoru I
| MicroGEM-CHP UZiv.analogowvy vystup 4.—| Proud ve fazi C generatoru I
| MicroGEN-CHP/ Uziv.analogowy wistup E.,—| Teplota venkovni I
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6.3 Konfigurace mérenych binarnich velié¢in

Binarni veli€iny se definuji v mapovani binarnich vstupu. Lze definovat jednak
dvouhodnotové stavy (které je nutné pfenaset na dispecink) a dale napfiklad predpis
pozadovaného vykonu pomoci signalt HDO (ktery je prioritni pfed GSM

pozadavkem)

Fyzicke vstupy

Pripojeno k fyzickym vstupdm

Bin.vstup 1 &

Bin.vstup 2 >

{ HOO vikon 0% I

Bin.vstup 3 &

{ HDO vikon 50% I

Bin.vstup 4 r

Bin.vstup 5 F

{ HDO vyken 75% I

Bin.vstup & o

{ |lzermnéno (VM) I

Bin.vstup 7 F

{ Stav jistie napajeni dispedinku I

COP0LOLEOE

Bin.vstup 8 =

{ Stav jistife NC I

6.4 Konfigurace povell z dispeéinku
PFijem signalu z dispecinku se realizuje pomoci blokil C_SC_NA_1 (Jednoduchy
povel z protokolu 104) ve funkcich.
V kazdém bloku se parametrem definuje IEC adresa pfikazu (adresa informaéniho
objektu). Adresy se mohou u raznych distributor lisit.

Je vhodné dodrZet pravidlo umisténi vSech povell na stranu 1 funkci.

C_SC_MA_1

411 D

C_SC_MA_1

410 D

C_SC_MA_1

CMD

C_SC_MA_1

CMD

C_SC_MA_1

CMD

C_SC_MA_1

CMD

12

{ Stav jistife NO I

% TESTuFFI

4 TEST on I

% 104 impuls wykon 0% I

% 104 impuls wykon 100% I

% 104 impuls wykon 75%: I

% 104 impuls wykon 50%G I
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6.5 Konfigurace vlastniho algoritmu

Vlastni algoritmus B104 je realizovan dalSimi bloky ve funkcich. Je vhodné dodrzet
pravidlo umisténi vlastniho algoritmu na strany 2 a 3 funkci.

Vlastni algoritmus nejprve z fidicich signélt (impulsd) pro poZadovany vykon
z dispecinku vytvofi trvalé signaly:

RS

104 Vikon 50% fi

L

RS

104 Vikon 0% fi

L

A

-

104 Vikon 75% fI

[ 104 impuls vikon 50% 5 2
| 104 irmpuls wikon 0% i 2 OR4
[ 104 impuls vikon 75% > 2 Y_I__R
[ 104 impuls vikon 100% i =
[Reset funked i o
T
- 5 5
| 104 impuls wykon 0% S
[ 104 impuls vkon 50% o A_| OR4
[ 104 impuls vikon 75% > 2 Y_I__R
[ 104 impuls vikon 100% i =
[Reset funked i o
T
- 5 5
| 104 impuls wykon 75% S
| 104 irmpuls wikon 0% i 2 OR4
[ 104 impuls wikon 50% > 2 Y_I__R
[ 104 impuls vikon 100% i =
[Reset funked i o
T

L

Z predpisu vykonu daného signaly HDO nebo datovymi pfikazy nasledujici funkce
vygeneruji vysledny pozadavek na omezeni vykonu. Prioritni omezeni je signaly
HDO, nepusobi-li Zzddné omezeni HDO, akceptuje se omezeni obdrzené datovymi

povely.
- A OR2
[HDO wikon 0% o
[ 104 Vikon 0% s 4| AND2 - Omezeni 0% ||
¥ B I
—— B o
| Bez omezeni signaly HDO s
- A | OR2
[HDO wikon 50% o
[ 104 Vikon 50% s 2 AND2 L Omezeni 50% ||
¥ B I
— B I -
| Bez omezeni signaly HOO i
- A | orz2
[HDO vikon 75% o
[ 104 vikon 75% s 2 AND2 L Omezeni 75% ||
¥ B I
— B I -
| Bez omezeni signaly HDO s
[HDO vyken 0% s A_{ OR3
[HDO wikon 50% > B Y . Bez omezeni signaly HDO ||
[HDO wiken 75% o =

13
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Nepusobi-li Zzadné vysledné omezeni, nasledujici funkce vygeneruje pfislusny signal
(pro potfeby nasledného potvrzeni stavu na dispecink).

Omezeni 0% & A AND3
Omezenl 50%G F B X % Bez omezeni I
Cmezeni 75% Ko s

s wvrs

Pokud neni fidici systém pfipojen datove, Ize signaly vysledného omezeni
zamapovat na fyzické binarni vystupy B104, na zakladé kterych bude RS omezovat
vykon.

Je-li pfipojen k B104 datové RS kompatibilni s UnimaBUS, mazZe si z B104 pfimo
vycist vysledné omezeni vykonu jako jednu analogovou hodnotu definovanou
nasledujici funkci:

=

DACH
100

-100

1

Omezeni 0% Fo

QU < Omezeni vykonu I

Lor N [ T (=]

Omezenl 50%% F
Omezeni 75% K

Po zamapovani signalu “Omezeni vykonu” z B104 na logicky analogovy vstup
“Omezeni vykonu distributorem” v fidicim systému bude RS automaticky omezovat
vykon na pozadovanou hodnotu. V pfipadé pasobeni signalu pro Uplné odstaveni
(Omezeni 0%), RS odstavi s odleh&enim a start KJ bude blokovan az do okamziku
opétovného povoleni béhu.

Obdobnym zpusobem lze vytvofit algoritmus pro dispecerské Fizeni aciniku. Impulsy
poZadovaného uciniku z dispecinku se pomoci RS klopnych obvodu pfeklopi na
trvalé signdly, ze kterych se v nasledujicim bloku vytvofi poZadované hodnota
uciniku:

Pozadavek cos FI 0,950 F A DAC4
Pofadavek cos FI 0,971 Ko g E' auT

C FoZadovany Udinik
Pozadavek cos FI 0,97C Fo

D

PoZadavek cos FI 0,95 P El

Po zamapovani signalu ,Pozadovany ucinik“ z B104 na logicky analogovy vstup
~Pozadovany ucinik“ v fidicim systému bude RS automaticky regulovat jalovy vykon
na pozadovanou hodnotu.

Pozn.: poZzadovana hodnota G¢&iniku se fidi signalem ,GenCosReq" (,PoZzadovany
ucinik") v rozsahu -20+20 dle nasledujici tabulky:

Hodnota signalu ,GenCosReq" | <=-20 -10 0 10 >= 20

Pozadovany ucinik -0.80 -0.90 1.00 0.90 0.80
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6.6 Konfigurace signalti odesilanych na dispe€ink

Signély vysilané na dispecink se definuji pomoci blokil M_SP_NA_1 (Jednobitova
informace pro sledovani na protokol 104), M_DP_NA 1 (Jednobitova informace pro
sledovani na protokol 104) a M_ME_NC_1 (Kratkeé ¢islo s plovouci desetinnou
¢arkou na protokol 104) ve funkcich.

V kazdém bloku se parametrem definuje IEC adresa veli€iny (adresa informacéniho
objektu). Adresy se mohou u raznych distributor liSit. U blokd M_ME_NC 1 se dale
parametrem definuje odchylka pro spontanni pfenos a délitel. Délitel ma obvykle
hodnotu 1. V pfikladu bloku pro odesilani napéti na dispecink je pouzit délitel 577.4,
tento délitel zajisti pfepocet fazoveho napéti na sdruzené a zménu jednotky z [V] na
[kV] (577,4=k000/3).

Je vhodné dodrzet pravidlo umisténi vSech vysilanych veli¢in na stranu 4 funkci.

Nasledujici funkce odeSlou na dispecink potvrzeni poZzadavku na omezeni vykonu:

M_SP_NA_1

221

Omezenl 0% F L.

- IM
Bez omezeni &

M_SP_NA_1

219

Cmezeni 50% Fo I

M_SP_NA_1

Omezeni 75% & L
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Dale se na dispecink odesilaji vSechny dalSi potfebné informace:

Stav jistice napaieni dispedinku F L

Teplota venkowni F L

Proud ve fazi C generatoru F L

Proud ve fazi B generatoru F L

Proud ve fazi & generdtoru F L

Mapéti ve fazi A generadtoru Fo L

Jalowy wiykon generatoru & L

Stav jistie NC Fo L
Stav jistice MO F L5

Cinny vykon generatoru & i

M_SP_NA_1

231

M_ME_NC_1

206

M_ME_NC_1

M_ME_NC_1

804

M_ME_NC_1

203

M_ME_NC_1

g02

M_ME_NC_1

201

[1] [1000]

M_DP_NA_1

M_ME_NC_1

200

[1] [1000]

Pro potfeby testovani komunikace dispe€inkem nasledujici funkce vraci dispecinku

stav testovaciho signélu:

TEST on & 2
TEST off Fo B

RS

16

M_SP_NA_1

229
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