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1. Ugel zarizeni

Sitova ochrana NSU2 (dale jen NSU) slouZzi pro ochranu sité pfed nezadoucimi
vlivy zdroju energie pfipojenych k siti. NSU dale slouZi na ochranu zafizeni
pripojenych k siti, které jsou citlivé na zménu stavu napéjeci sité. NSU obsahuje
(stejné jako napf. RS UniGEN) schvélené sitové ochrany typu IMP UNIMA-KS.

NSU vyhodnocuje nejen napéti, frekvenci a fazi jednotlivych napéti, ale také
meéfi proud a €inny vykon. Diky integrovanym funkcim (PLC) Ize dale v NSU vytvofit
dalSi jednodussi fidici algoritmy dle potfeby uZivatele. RozSifena varianta NSU méri
6 fazi napéti a proudd, kromé ochran generatoru (napéti, frekvence, nadproud) Ize
pomoci ni realizovat i fdzovani generatoru Kk siti.

Dle zpUsobu pouziti Ize objednat NSU dle nasledujiciho kédu:

NSU2 Nf AAA BBB

ZpUsob montaze
PNL (montaz do panelu)
DIN (montaz do DIN listy nebo panelu)

Pocet mérenych fazi

Typ tranzistorovych binarnich vystupl
NPN (otevieny kolektor spinajici an GND)
PNP (spinani na +12V)

3f (méreni napéti a proudud na siti)
6f (méfeni napéti a proudl na siti i generatoru)

Standardné je NSU dodavano ve varianté NSU2 3f PNL NPN.

Funkce NSU NSU 3f NSU 6f
Pocet vstupl pro méfreni napéti 3 6
Pocet vstupl pro méreni proudu (5A) 3 6
Pocet binérnich vstupl 4 4
Pocet binarnich vystupu (tranz./rele) 4/4 4/4
Pocet analogovych vystupl 3 3
Mé&reni vykon( 1xP+Q 2xP+Q
Sitové ochrany ANO ANO
Ochrany generéatoru NE ANO
Rizeni fazovani (ovladani deionii) NE ANO
Regulace otacek NE ANO
Regulace vykonu NE ANO
Regulace napéti NE ANO
Regulace Gc€iniku NE ANO
Pulsni méfiCe a méfeni energie ANO ANO
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2. Provozni podminky

Pro spravny provoz NSU je nutné dodrzet zakladni provozni podminky, které
jsou definovany v nasledujicich kapitolach:
a) spravné pfipojeni vstupné-vystupnich konektoru
b) napajeni NSU splnujici dané tolerance
C) spravné nastaveni parametru fidiciho SW
d) dodrZeni provozni teploty okolniho prostfedi (viz. technické parametry)

3. Mechanické provedeni

NSU je umistén v samostatné kovové skfifice. Pfedni panel NSU (rozmér viz
technické parametry) obsahuje alfanumericky displej 2x16 znak( s podsvitem pro
tisk informaci o stavu NSU a ovladaci klavesy. Na boc¢nich stranach NSU jsou
konektory pro pfipojeni NSU k siti a dalSim obvodim.

Montaz do rozvadéce pomoci uchytl ICA (nebo na objednavku do DIN listy).

4. Elektrické provedeni

NSU je k rozvadéci pfipojen pomoci nasuvnych konektord PA 256/257
oznacenych nasledovné:

Konektor | Vyznam

S-V1 Napéti v 1. fazi sité
S-V2 Napéti v 2. fazi sité
S-V3 Napéti v 3. fazi sité

S-V4 %) Napéti v 1. f4zi generatoru

S-V5%) Napéti v 2. f4zi generatoru

S-V6*) Napéti v 3. fazi generatoru

S-11 Proud v 1. f4zi sité

S-12 Proud v 2. f4zi sité

S-I3 Proud v 3. fazi sité

S-147%) Proud v 1. f4zi generatoru
S-15%) Proud v 2. f4zi generatoru
S-16 *) Proud v 3. f4zi generatoru
S-IN Binarni vstupy

S-OUT Binarni vystupy (oteviené kolektory)

S-REL Binarni vystupy (relé)

S-ANL Analogové vystupy 10V(20mA)

S-485 Komunikace RS-485 (ModBUS, UnimaBUS)

S-232 Komunikace RS-232 (pfipojeni PC)

S-NAC Stfidavé napajeni 230V 50Hz

S-NDC Stejnosmérné napajeni 12-33V

*) pouze ve varianté 6f
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Rozmisténi konektorl (pohled 1, varianta 3f):
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Rozmisténi konektord (pohled 1, varianta 6f):
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Pripojeni NSU k
fazovému napéti
4

Pripojeni NSU k
sdruzenému napéti

L1 L1 4

L2 ®> L2 ¢

L3 ¢ L3
N N

Méfi-li NSU také €inny a jalovy vykon (energii), je nutné pouzit pouze
pripojeni k fAzovému napéti.

4.1 Zakladnitechnické parametry

Parametr Popis
Rozméry 118x178x105, Celni panel 190x119
Napajeci napéti 180+250V AC
12+33V DC
PFikon 6W
Jisténi tavnd pojistka 5x20mm; 0,315A 250V

Izolagni pevnost

4kV v napajeci Casti

Elektromagnetické vyzarovani

Podle CSN EN 55 11,

Elektromagneticka odolnost

Podle CSN EN 61000-4-2, CSN EN 61000-4-3,
CSN EN 61000-4-4, CSN EN 61000-4-5, CSN EN
61000-4-5, CSN EN 61000-4-6, CSN EN 61000-4-
11

Déale testovano dle

CSN EN 60947-1 a CSN EN 60947-2

Kryti

P20

Pracovni teplota

-10+60°

Jmenovité napéti sité

Plynule nastavitelné v rdmci rozsahu méfeni

Rozsah méfeni napéti

60-+450V, pfi niz§im napéti klesa presnost nad
0,5%

Maximalni prepéti

600V trvale

PFesnost méfeni napéti

60+200V 0,5% z hodnoty
200+450V 0,25% z hodnoty

Rozsah méfeni proudu

0+5A

Maximalni proudové pretiZzeni

6,5A trvale
25A kratkodobé (do 1s)

Pfesnost méfeni proudu

0,5% z hodnoty

Jmenovita frekvence sité

50/60Hz

Rozsah méreni frekvence

45+-65Hz

Presnost méreni frekvence

0,2%:; méri od 40V

PFesnost nastaveni zpozdéni

60+130ms dle typu ochrany

Spinané U/l signalizanich relé

250V AC/ 8A

Spinané U/l bin.vystupu

80V DC / 50mA (max.100mA)
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4.2 Binarni vstupy
Binarni vstupy S-IN.1 ... S-IN.4 se aktivuiji jejich zkratovanim proti spole¢né

zemi (S-IN.O).

Konektor Ugel

S-IN.O GND

S-IN.1 Binarni vstup 1
S-IN.2 Binarni vstup 2
S-IN.3 Binarni vstup 3
S-IN.4 Binarni vstup 4

4.3 Binérni vystupy arelé

Vystupy S-REL.1 ... S-REL.12 jsou realizovany pfepinacimi kontakty relé.
Vystupy S-OUT.1 ... S-OUT4 jsou realizovany spinacimi tranzistory
spinajicimi proti zemi (provedeni OC) nebo na napéti 12V (provedeni PNP). Pfi

aktivnim vystupu je vystupni tranzistor sepnuty.

Konektor Ugel

S-REL.1 Relé 1 Kontakt pfi aktivnim stavu rozepina
S-REL.2 Spole¢ny kontakt

S-REL.3 Kontakt pfi aktivnim stavu spina
S-REL.4 Relé 2 Kontakt pfi aktivnim stavu rozepina
S-REL.5 Spole¢ny kontakt

S-REL.6 Kontakt pfi aktivnim stavu spina
S-REL.7 Relé 3 Kontakt pfi aktivnim stavu rozepina
S-REL.8 Spoleény kontakt

S-REL.9 Kontakt pfi aktivnim stavu spina
S-REL.10 Relé 4 Kontakt pfi aktivnim stavu rozepina
S-REL.11 Spole¢ny kontakt

S-REL.12 Kontakt pfi aktivnim stavu spina
S-OUT.0 GND

S-OUT.1 Binarni vystup 1 OC (NPN na Gnd ) nebo (PNP na +12V Rout=3kQ)
S-OUT.2 Binarni vystup 2 OC (NPN na Gnd ) nebo (PNP na +12V Rout=3kQ)
S-OUT.3 Binarni vystup 3 OC (NPN na Gnd ) nebo (PNP na +12V Rout=3kQ)
S-OUT .4 Binarni vystup 4 OC (NPN na Gnd ) nebo (PNP na +12V Rout=3kQ)

Funkce S-OUT se definuje pfi objednani verzi HW(OC-PNP). Standardné je
dodavana verze OC.
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4.4 Analogové vstupy
Analogoveé vstupy slouZi pro pfipojeni sité k NSU.

Konektor Ugel

S-V1.1 Napéti faze L1 sité Propojené svorky pro usnadnéni
S-V1.2 instalace Uin= (40-450V AC)
S-V1.3

S-V2.1 Napéti faze L2 sité Propojené svorky pro usnadnéni
S-V2.2 instalace

S-V2.3

S-V3.1 Napéti faze L3 sité Propojené svorky pro usnadnéni
S-V3.2 instalace

S-v3.3

S-V4.1%) Napéti faze L1 generatoru | Propojené svorky pro usnadnéni
S-V4.2 %) instalace Uin= (40-450V AC)
S-V4.3 %)

S-V5.1%) Napéti faze L2 generatoru | Propojené svorky pro usnadnéni
S-V5.2 %) instalace

S-V5.3 %)

S-V6.1 %) Napéti faze L3 generatoru | Propojené svorky pro usnadnéni
S-V6.2 ) instalace

S-V6.3 *)

S-11.1 Proud ve fazi L1 sité

S-11.2

S-12.1 Proud ve fazi L2 sité

S-12.2

S-13.1 Proud ve fazi L3 sité

S-13.2

S-14.1 %) Proud ve fazi L1

S-14.2 %) generéatoru

S-15.1 %) Proud ve fazi L2

S-15.2 %) generéatoru

S-16.1 %) Proud ve fazi L3

S-16.2 *) generétoru

*) pouze ve varianté 6f

441

Kalibrace analogovych vstupt
VSechny analogové vstupy (vykon,napéti,proud,) Ize digitalné kalibrovat bez

nutnosti zasahu do NSU (nastavovani trimr().
Kalibrace se provadi pfipojenim NSU k PC pomoci RS-232.

Nulovani offsetu

Mérenéa hodnota

T

Zména offsetu

/

Skute¢na hodnota

y

Zména amplitudy
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Doporucéeny postup pfi kalibraci:

a) Odpojeni (nulovani) kalibrovaného vstupu

b) Nulovani offsetu tlac¢itkem ,Offset 0*

c¢) Pripojeni vstupu na definovanou hodnotu

d) Nastaveni pozadované hodnoty tlacitky ,Amplituda +" a ,Amplituda -“

POZOR: Neodborna manipulace s kalibraci maze zplsobit nespravnou funkci NSU

10 Specifikace NSU2



4.5 Analogové vystupy

Konektor Ugel

S-ANL.1 Analogovy vystup 1 Spole¢na svorka AGND
S-ANL.2 -20..20mA / -10V..+10V  |Vystup

S-ANL.3 Analogovy vystup 2 Spole¢na svorka AGND
S-ANL.4 -20..20mA / -10V..10V Vystup

S-ANL.5 Analogovy vystup 3 Spole¢na svorka AGND
S-ANL.6 -20..20mA / -10V..10V Vystup

4.6 Napajeni

4.6.1 Napéjeni stejnosmérné

Konektor Ugel
S-NDC.1 - DC zdroje
S-NDC.2 + DC zdroje (12-33 V)

4.6.2 Napéjeni stridavé

Konektor Ugel

S-NAC.1 L (200-260V AC)
S-NAC.2 PE(ochranny vodic)
S-NAC.3 N

4.7 Komunikace RS-485

Rozhrani RS-485 slouzi k propojeni NSU s ostatnimi zafizenimi za G¢elem
sdileni méfenych veli€in a stavu NSU

Konektor Ucel
S-485.1 485 B
S-485.2 485 A

4.8 Komunikace RS-232

Rozhrani RS-232 (9-pinovy konektor CANNON) slouZi pro monitorovani,
nastavovani parametra a kalibraci analogovych vstupt NSU pomoci PC. Pro
komunikaci slouzi program ,MANAGER.EXE"

Zapojeni kabelu pro pfipojeni NSU k PC:

TxD

RxD ><

RTS

PC

NSU

CTS

DSR

DCD

DTR

RI

GND

GO PREFPOOOONNW
GO PREFPOOOONNW
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5. Prehled typl ochran

5.1 Prepét'ova ochrana (1V)

e, VinsHilDelf vy

\-‘mmHiEDelu
anSLD'IDEI
MmnsLoZDel ﬁ
Wrnsl sDiel ﬁ

Mains weck.jmp -3

5.2 Podpét'ova ochrana (|V)

e, VinsHilDelf vy

YnzHiZDel a
anSLD'IDEI
WhsLoZDel ﬁ

ond :0dl {1/

Mains weck.jmp -3

Aktivuje se pfi zvySeni efektivni
hodnoty napéti nad definovanou mez
(dvoustupriové). Narust napéti sité
nad hodnotu ,Vnom“+,VmnsHillLev*
se zpozdénim ,VmnsHilDel“ &i narst
nad hodnotu ,Vnom“+“VmnsHi2Lev*
se zpozdénim VmnsHi2Del aktivuje
chybu napéti sité (,Mains Error V*).

Aktivuje se pfi sniZzeni efektivni
hodnoty napéti pod definovanou mez
(dvoustupriové). Pokles napéti sité
pod hodnotu ,Vnom®-,VmnsLolLev"
se zpozdénim ,VmnsLolDel"“ &i
pokles pod hodnotu ,Vnom*“-
“YmnsLo2Lev" se zpozdénim
VmnsLo2Del aktivuje chybu napéti

sité (,Mains Error V).

5.3 Ochrana proti napétové nesymetrii (JV)

e, VinsHilDelf vy

YnzHiZDel ﬁ
anSLD'IDEI
WhsLoZDel ﬁ

ond :0d {1/

Mains weck.jmp -3

5.4 Nadfrekvenéni ochrana (t1Hz)

Maine Pz H 17 FronsHil Del@\
FronsHizDel
Maine Hz Lo 1° Fronslol Del@\.

Mains Hz Lo 2° anSLQEDelu

12

Aktivuje se pfi zvétSeni rozdilu
napéti mezi libovolnymi dvéma
fazemi nad definovanou mez.
(jednostuprioveé). Rozdil napéti mezi
libovolnymi dvéma fazemi vétsi nez
~vmnsUsLev" se zpozdénim
-vmnsUsDel“ aktivuje chybu napéti
sité (,Mains Error V*)

Aktivuje se pfi narlstu frekvence
(signalu ve fazi A) nad definovanou
mez (dvoustuprioveé). Narust
frekvence sité nad hodnotu

~-Fnom“+ FmnsHillLev" se zpoZzdénim
~-FmnsHilDel" ¢i nardst nad hodnotu
~Fnom“+“FmnsHi2Lev" se zpozZzdénim
FmnsHi2Del aktivuje chybu
frekvence sité (,Mains Error Hz").
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5.5 Podfrekvenéni ochrana (|Hz)

. . ForeHIDe T Aktivuje se pfi poklesu frekvence
— (signélu ve fazi A) pod definovanou
s 0D mez (dvous'Euvpﬁové). Pokles )
Mains Hz Lo 1* o frekvence sité pod hodnotu ,Fnom*-
,FmnsLollev* se zpoZzdénim

~-FmnsLolDel“ ¢i pokles pod hodnotu
~Fnom“-“FmnsLo2Lev" se zpozdénim
FmnsLo2Del aktivuje chybu
frekvence sité (,Mains Error Hz").

5.6 Ochrana vektorového skoku (VImp) Wt »YJmpT ol

Aktivuje se v pfipadé, Ze na siti dojde "
k vektorovému skoku o uhel vétSi nez parametrem
definovany uhel ,VjmpTol“. Signél zuastane aktivni
min.po dobu 5s (nedojde-li nasledné k detekci
jesté vétsSiho vektorového skoku).

Signal bezprostfedné aktivuje chybu napéti
sité.

5.7 Ochrana sledu fazi (PhaseSeq) uitlt
Aktivuje se v pfipadé, Ze faze signalt B
respektive C se liSi o vice jak definovany uhel od

oCeké&vané hodnoty 120° respektive 240°.
Ochrana blokuje moZznost sepnuti deionu 1207}, 240°
generatoru i deionu sité.
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6. Fazovani

6-fazova varianta NSU2 slouzi také pro fazovani synchronniho generéatoru
k siti. PoZadavek na stav stykace sité MCB a stav stykace generatoru GCB je dan
signaly ,Deion Mns Req" a ,Deion Gen Req". Deiony ovladaji signély ,Deion Mns
Ctrl“ a ,Deion Gen Ctrl“, zpétna vazba o stavu deionl musi byt pfivedena do
logickych vstupl ,Deion Mns State” a ,Deion Gen State".

Je-li poZadavek na sepnuti GCB a styka¢ MCB je rozepnuty, dojde
k okamzitému sepnuti GCB. Generator bude dodavat vykon do ostrovni zatéze.

Je-li poZadavek na sepnuti GCB a styka¢ MCB je sepnuty, dojde k zahgjeni
fazovani generétoru k siti. GCB se sepne po splnéni podminek pro nafazovani.

Je-li poZzadavek na sepnuti MCB a styka¢ GCB je rozepnuty, dojde
k okamzitému sepnuti MCB.

Je-li poZzadavek na sepnuti MCB a styka¢ GCB je sepnuty, dojde k zahgjeni
zpétného fazovani generéatoru k siti. GCB se sepne po spinéni podminek pro
nafdzovani.

Pozadavek na rozepnuti MCB ¢i GCB rozepne pfislusny styka¢ okamzité.

Jsou-li pozadavky na sepnuti obou deiond aktivovany sou¢asné, dojde nejdfive
k sepnuti MCB. GCB sepne po nafazovani.

Sitové ochrany ¢i ochrany generéatoru (napéti, podpéti, nadfrekvence,
podfrekvence, nadproud, posloupnost fazi, vektorovy skok) nemaji vliv na ovladani
styka€lt MCB a GCB !! Ukon¢eni paralelniho provozu pfi chybé musi byt zajiSténo
ukon€enim pozadavku na sepnuti nékterého stykace (at jiz preruSenim signalu na
vstupu NSU ¢&i blokovanim pozadavku pomoci funkci uvnitf NSU).

Béhem fazovani se pomoci signalu ,Frequency Down (Up)“ a ,Voltage Down
(Up)“ reguluje frekvence a napéti generatoru (frekvence generatoru na hodnotu
frekvence sité +0.1Hz, napéti generatoru na hodnotu napéti sité + parametr
.RegVvgDY).

Mimo fazovani je napéti a frekvence generéatoru regulovana na nominalni
hodnoty dané parametry ,Fnom“ a ,Vnom", ale pouze v pfipadé, je-li ve vSech 6-ti
fazich napéti vétsi nez 25V.

Je-li napéti v nékteré fazi mensi nez 25V, frekvence ani napéti se nereguluje.
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7. Konfigurace

7.1 Mapovani

Vyznam fyzickych vstupl a vystupu je konfigurovatelny. Algoritmus NSU
pracuje s logickymi vstupy a vystupy, pomoci mapovani se definuje vztah mezi
logickymi a fyzickymi vstupy a vystupy. Pfifazeni logickym vstupam fyzicky vstup
(fyzickym vystupum logicky vystup) budeme déale nazyvat mapovani.

s v 7z

Ve spodni ¢asti okna Mapovani jsou tlacitka pro vybér, zda si pfejeme
pfifazovat signaly binarni, analogové nebo vSechny.

Jednim fyzickym vstupem lIze ovladat nékolik logickych vstupu, logické signaly
Ize trvale deaktivovat nastavenim na 0 (False) nebo trvale aktivovat nastavenim na 1
(True). Analogové vstupy lze zanechat nepfipojené (NC).

Physical inputs Logical inputs Logical oukputs Phesical oukbputs

BinInl ~ [ Deion Mns State '
BinInz ~ [ Deion Gen State '
w Mains Error Y ' %, Ledl .
w MMains Error Hz ' 2, Ledz? .
% MMains Error '-.-'JmE' 2, Led3 .
w Mains Error SEH ' <, Led4 I

0 (Fal

= UstEIS
0 (False TrMetn
0 (False T
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Kliknutim na nazev logického vstupu (Logical inputs) nebo fyzického vystupu
(Physical outputs) v okné Mapovéni (I/0 Mapp) servisniho programu Manager se
objevi okno s volbou, kam ma byt pfislusny signal pfipojen.

Edit signal mapping

-
[ Inverted

[ Foute checking

0K

X Cancel |

16

Signél je mozné pfipojit také
invertované (Inverted) a pokud je to HW
dostupné je mozné u vstupu aktivovat
kontrolu vedeni (Route checking).
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7.2 Funkce

Pomoci funkci Ize vytvaret z logickych vstupu a vystupu dalSi signaly, které Ize
pouzit pro Fizeni algoritmu NSU (ovladani jinych logickych vstupl) nebo je mapovat
na fyzické vystupy.

IzerBinln3 & OR
| zerBinlnd < T

i Error 201

| Feq Power e &
400k 5
B Bindm3
zerBinut
A Birdimd
A
Akt

B
IzerBinln: 2

Error

UzerBinCutl

zerBinlm

g

Na vstupy funkénich bloku Ize pfipojovat veSkeré logické vstupy a vystupy, na
vystupy bloku Ize pfipojit logické vystupy a uZivatelské poruchy.

Pokud vystup z jednoho funkéniho bloku pouze vstupuje do dalSiho (nebude
vyuzit pro fyzicky vystup), |ze pro propojeni blokl vyuzit pomocné signaly (BinAuxN,
AnlAuxN). PFi pouziti téchto pomocnych veli€in se pfislusné bloky takeé jiz vykresli
zapojené.

Po zméné struktury funkci (pfidani bloku, zméné vstupniho nebo vystupniho
signalu) je nutné pro spravnou funkci restartovat RS (dojde k vychozi inicializaci
blok(). Pokud se reset neprovede, mize byt vychozi hodnota napf. integratori nebo
c¢asového zpozdéni ¢i stav RS klopnych obvod nahodny.

Aritmetika "analogovych" funkci je 16-ti bitova a pocita s jednim desetinnym

mistem. Vysledek analogovych operaci nesmi tedy byt vétsi nez 3276,7 ¢i menSi nez
-3276,8
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7.2.1 Prehled dostupnych funkénich bloka

Logical

Logicky soucin vstupnich signéll

A
AND* AND Y = 1 kdy? A=1 a sou¢asné B=1
function T Y = 0 kdyz A=0 nebo B=0
B
Logical 4 s Logicky soucet vstupnich signal
~OR" Y =1 kdyz A=1 nebo B=1
function T Y = 0 kdyz A=0 a soucasné B=0
B
Logical 4 T Logicky exkluzivni soucet vstupnich signall
~XOR* Y =1 kdyz A=B
function v Y = 0 kdyz A<>B
B
Flip-flop 0 3 Klopny obvod typu D
circuit ,D* Q =D kdyz CK=1
. Q = Qu1 kdyz CK=0
PFi resetu RS je stav KO nulovan
CK
Flip-flop c e Klopny obvod typu RS
circuit ,RS* Q =1kdyz S=1
. Q = 0 kdyz R=1
Q = Qw1 kdyz S=0 a R=0
R PFi resetu RS je stav KO nulovan
Signal DEL Zpozduje nastupnou hranu logického signalu o
Delay . Y definovany cas.
Po resetu RS Y=A bez ohledu na nastavené
zpozdéni.
Pulse T Déli vstupni kmito€et v definovaném poméru.
Divider - out Kazdy N-ty kladny puls se objevi na vystupu.
>
Analog 4 Analogovy komparator
Comparator W Y = 1 kdyz A>=B
CHP T Y =0 kdyz A<B
—-
Analog Soucet analogovych signald
Addition i OUT = IN1 + IN2
ouT
INZ
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Analog . Rozdil analogovych signala

Subtraction OUT =1IN1 - IN2
ouT
INZ
Analog i Néasobeni analogovych signalu
multiplicat. OUT =IN1 * IN2
MLIL U7
Mz
Analog i Déleni analogovych signalu
division OUT =1IN1/IN2
oIy T
Mz
Analog N - Analogovy spinac
Switch : OUT =IN kdyz S=1
WL OUT =0 kdyZ? S=0
5
Analog M ! Analogova pamét (obdoba klopného obvodu
Memory S typu ,D“ v analogové formeé)
¢ OUT = IN kdyZ S=1
i ! OUT = OUT 1 kdyz S=0
3 PFi resetu RS je vystup nulovan.
Analog Analogovy integrator, na vystupu funkce se
Integrator casove integruje vstupni signal.
i jx s PFi resetu RS je vystup integratoru nulovan.
Hysteresis Hystereze
HS OUT = IN+Hys kdyZ OUT>IN+Hys
IN_| R OUT_ OUT = IN-Hys kdyZ OUT<IN-Hys
Kde Hys je volitelna velikost hystereze.
Minor of two . . Minimum z obou vstupt
MK OUT = IN1 kdyZz IN1<=IN2
OUT_ OUT = IN2 kdyZ IN1>IN2
INZ
Major of two . . Maximum z obou vstupU
—— M OUT = IN1 kdyZz IN1>=IN2
OUT_ OUT = IN2 kdyZ IN1<IN2
INZ
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PWM to Pfevadi vstupni binarni signal na analogovou
D.C. Pladtd hodnotu 0+100% odpovidajici stfidé signalu na
convertor I DT ystupu.

Perioda vstupniho signalu musi byt mensi nez

4s, prfesnost méreni je v fadu jednotek ms.
D.C.to Prevadi vstupni analogovou hodnotu 0+100%
PWM DL na vystupni binarni signal s odpovidajici
convertor N ouT stfidou.

Perioda vystupniho binarniho signalu je 2s.

Add Mew Function Block

VSechny logické signaly
(vstupy i vystupy bloku) Ize

|Logical "SND" Function x| konfigurovat jako pfimé
. nebo invertované (z ANDu
|UseiBinint =— Ize tedy snadno vytvorit
v Inverted Y |UserBinDut2 j NAND atd)
|UserBinIn2 _j = v dnwerted
[ lreerted
o O X Cancel |
Add New Function Block 3] Na jeden ze vstupu
analogovych bloku je
|Analog comparator x| mozné pripojit signal
. s konstantni Urovni
| ictive Power | + (porovnénl' anaIOQOVé
P ] UserBin0ut2 ~|| veliginy s konstantou,
[cansTaNT |—= [ inverted priteni konstanty) atd.
Konstanta muze byt pfimo
Def CONSTANT definovana hodnota nebo
100 2] kwi néktery z parametrq.
V’ oK | x Cancel |
20 Specifikace NSU2




7.2.2 Priklady pouziti funkénich bloku

DEL

A { i ks
Birnduwd \/' BirdwsZ

ot

I B |
+—Fz—

Birdwxl
BinduwsZ

Zpozdéni s pfimym vstupem i vystupem
zpozduje nastupnou hranu vystupniho
signalu oproti vstupnimu. Lze pouZzit

k odfiltrovani impulsu kratSich nez
zpozdéni nebo k oddaleni reakce na
vstupni signal.

DEL

A
Birduwd

s
Binduwis?

Bz

Birtuil b
[yt —

Zpozdéni s invertovanym vstupem i
vystupem zpozduje sestupnou hranu
vystupniho signalu oproti vstupnimu
(monostabilni klopny obvod). Lze pouZit
napf. pro prodlouzeni reakce na vstupni
signal.

DEL DEL

b {: i Y A ¥
Bindux] v Einbusz %

203

Birdwxl
Binduws2

Binduwsd

Zafazenim neinvertovaného a
invertovaného zpozdéni lze ovladat
zpozdéni vzestupné i sestupné hrany.
Lze tedy definovat napf. zpozdéni
nékteré ochrany a jeji trvani po odeznéni
priciny.

Zk
Binduxl

Birgde (MU i i i iU U LUy
Bindus2|_N iin

—
Bindwus3 | 5=

Zarazenim monostabilniho klopného
obvodu za déli¢ku ,clk” signalu lze
generovat periodicky signél s libovolnou
stfidou, nebo je mozné odpocitavat pocet
udalosti (pulsu) do aktivace jiné udalosti.

21
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7.3 Parametry

VSechny parametry NSU Ize nastavovat pomoci servisniho SW ,Manager*,
vétSina parametru obsahuje napovédu ve formé textu ¢i obrazku. Vybrané parametry
Ize nastavovat i pfimo z klavesnice NSU.
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8. Binarni vstupy

8.1 Fyzické binarni vstupy

Fyzické binarni vstupy Binin1+Binln4 odraZeji stav zkratovani (rozpojeni)
vstupnich svorek NSU S-IN.1+S-IN.4. Zkratovani svorky aktivuje pfislusny fyzicky
vstup.

8.2 Logické binarni vstupy

Logické binarni vstupy jsou binarni veli€iny ovliviujici algoritmus NSU. Pomoci
Mapovani lze definovat, jakym zpusobem jsou tyto binarni veli¢iny ovladany
(fyzickym vstupem, jinou binarni veli¢inou, pfipadné je lze trvale nastavit do aktivni
nebo neaktivni Urovné).

8.2.1 UsrBI1+UsrBI8

Tyto uZivatelské vstupy nemaji pfimy vliv na algoritmus NSU, Ize je pouZit
jako vstupy do uZivatelskych funkci. Vystupy funkci (UsrBO1+UsrBO8) Ize pak
pouZit pro ovladani dalich logickych vstupti RS (fyzickych vystup)
pomoci Mapovani.

8.2.2 Deion Mns State
Stav stykace sité. Ma vyznam pouze v provedeni 6f pro fazovaci funkci.

8.2.3 Deion Gen State
Stav stykaCe generatoru. Ma vyznam pouze v provedeni 6f pro fdzovaci funkci

8.2.4 Deion Mns Req

Pozadavek na sepnuti (rozepnuti) stykace sité. Ma vyznam pouze
v provedeni 6f pro fazovaci funkci

8.2.5 Deion Mns Req

Pozadavek na sepnuti (rozepnuti) stykaCe generatoru. Ma vyznam pouze
v provedeni 6f pro fazovaci funkci

8.2.6 ExtErrorV
Externi informace o chybé sité.

8.2.7 Ext Over A
Externi informace o nadproudu generatoru

8.2.8 ImpMetA(B)

NSU obsahuje dva konfigurovatelné pulsni ¢itace. Pomoci nastaveni parametru
Ize definovat hodnotu odpovidajici jednomu impulsu a jednotku méfené veli€iny.
Stavy Citacu lze zobrazit Monitorem a Ize tak napf. zaznamenavat vyrobenou energii
meéfenou externim elektromérem, spotifebu plynu atd.
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9. Binarni vystupy

9.1 Fyzické binarni vystupy

Fyzické binarni vystupy BinOutl+ BinOut4 ovladaji spinaci tranzistory vystupu
S-OUT.1+S-0UT.4.

Fyzické binarni vystupy Relel+Rele4 ovladaji spinaci kontakty relé na
svorkach S-REL.1+S-REL.14.

9.2 Logické binarni vystupy

Logické binarni vystupy jsou binérni veli€¢iny generované algoritmem NSU.
Pomoci Mapovéni Ize definovat, jakym zptisobem tyto binarni veli€iny ovladaji
fyzické vystupy (ktery logicky vystup ovlada ktery fyzicky vystup).

9.2.1 UsrBO1 +UsrBOS8

Tyto uZivatelské vystupy negeneruje pfimo algoritmus NSU, vznikaji jako
vystupy uzivatelskych funkci, které Ize pak pouzit pro ovladani dalsSich logickych
vstupl RS nebo fyzickych vystupd pomoci Mapovani.

9.2.2 Faultreset
Signél se na kratky okamzik aktivuje pfi kvitovani poruchy NSU

9.2.3 Deion Mns Citrl
Ovladani stykace sité. Ma vyznam pouze v provedeni 6f pro fazovaci funkci.

9.2.4 Deion Gen Ctrl

Ovladani stykace generatoru. Ma vyznam pouze v provedeni 6f pro fazovaci
funkci.

9.2.5 Synchronization

Informace o probihajicim fazovani. Ma vyznam pouze v provedeni 6f pro
fazovaci

9.2.6 Frequency Down (Up)
Vystupy pro ovladani frekvence generatoru.

9.2.7 Voltage Down (Up)
Vystupy pro ovladani napéti generatoru.

9.2.8 Mains Error V
Indikuje chybu pfepéti nebo podpéti sité na nékterém stupni. PFi defaultnim
nastaveni je timto signalem ovladan vystup S-OUT.1, S-REL.1 a LED1.

9.2.9 Mains Error Hz

Indikuje chybu podfrekvence nebo nadfrekvence sité na nékterém stupni. Pfi
defaultnim nastaveni je timto signalem ovladan vystup S-OUT.2, S-REL.2 a LED2.

9.2.10 Mains Error Vdmp

Indikuje vektorovy skok. Pfi defaultnim nastaveni je timto signdlem ovladan
vystup S-OUT.3, S-REL.3 a LED3.
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9.2.11 Mains Error Seq

Indikuje nespravnou posloupnost fazi sité. Pfi defaultnim nastaveni je timto
signalem ovladan vystup S-OUT.4, S-REL.1 a LEDA4.

9.2.12 Gen Error V

Indikuje chybu pfepéti nebo podpéti generatoru na nékterém stupni. Ma
vyznam pouze v provedeni 6f.

9.2.13 Gen Error Hz

Indikuje chybu podfrekvence nebo nadfrekvence generatoru na nékterém
stupni. M& vyznam pouze v provedeni 6f.

9.2.14 Gen Error A
Indikuje chybu nadproudu generatoru. M& vyznam pouze v provedeni 6f.

9.2.15 Gen Error Seq

Indikuje nespravnou posloupnost fazi generatoru. Ma vyznam pouze
v provedeni 6f.
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10.Analogoveé vstupy

10.1 Analogové vstupy

NSU neméd k dispozici konfigurovatelné vstupy. Analogoveé vstupy NSU slouzi
pouze pro méfeni napéti a proudd (vykonu) v jednotlivych fazich.

10.1.1 UsrAll+UsrAl4

Tyto uZivatelské vstupy nemaji pfimy vliv na algoritmus NSU, Ize je pouZit
jako vstupy do uZivatelskych funkci. Vystupy funkci (UsrAO1+UsrAO3) Ize pak
pouzit pro ovladani dalSich logickych vstuptu NSU (fyzickych vystupt)
pomoci Mapovani.

10.1.2 Power Req

PoZadovany vykon. Pfi paralelnim provozu (,Deion Mns State" = ,Deion Gen
State" = 1) se ¢inny vykon generatoru pomoci signala ,Frequency Down (Up)“
reguluje na tuto hodnotu. Vstup musi byt definovan ve funkcich a mapovan pouze
v 6f provedeni, ma-li byt regulovan vykon generatoru.

Priklady konfigurace vstupu Power Req:

Signél maze byt definovan na konstantni hodnotu (v tomto pfipadé napf.100kW).
Mimo paralelni provoz je v tomto pfipadé poZadovany vykon nulovy, to ale neni

podminkou.
ot

100

Deion Mns State A AND ; our UsrAO1
Y BinAux1 o I
Deion Gen State B

i

5
Signél maze byt definovany v urcitych vykonovych hladinich dle binarnich vstupd (v
tomto pfipadé napr. 25-50-75-100kW)

U=ra01 N puter
Power Req 5 :
: N1
5 AnlATRL
N . AnlAux2
50 H mz2
: IN1
H AnlAux3
ouT
5 L

mz2

MéFi-li se vykon generatoru i vykon dodavany do sité, pozadovany vykon lze
regulovat dle vlastni spotfeby objektu (v uvedenim pfipadé zaporny vykon
~WatMns" znamena odbér ze sité)

LisrAOD1

i
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Vykon Ize regulovat i plynule, v tomto pfipadé dle binarnich informaci o stavu
hladiny na jezu vodni elektrarny (,UsrBI1" = vysoka hladina, ,UsrBI2" =nizk&
hladina). Dle informace o hladiné se bude poZzadovany vykon ménit v rozsahu
20+100kW. Rychlost korekce vykonu Ize snizit blokem déleni na vstupu integratoru,
pomoci konstant na spinacich lIze dosahnout riznou rychlost pro sniZzovani a
zvySovani vykonu

U=ra01
]

UsrBI2 S -

10.1.3 Wat(Var)Mns
Cinny (jalovy) vykon méfeny na siti.

10.1.4 Wat(Var)Gen
Cinny (jalovy) vykon méfeny na generatoru. M&Feno pouze v provedeni 6f.

10.1.5 A(B,C)VrmsMns
Napéti v jednotlivych fazich sité.

10.1.6 A(B,C)IrmsMns
Proudy v jednotlivych fazich siteé.

10.1.7 A(B,C)VrmsGen
Napéti v jednotlivych fazich generatoru. Méfeno pouze v provedeni 6f.

10.1.8 A(B,C)IrmsGen
Proudy v jednotlivych fazich generatoru. Méfeno pouze v provedeni 6f.

11. Analogové vystupy

11.1 Fyzické analogové vystupy

NSU ma na svorkach S-ANL.1+S-ANL.6 analogové vstupy nezavisle
konfigurovatelné pro méfeni -10+10V ¢i -20+20mA.

11.2 Logické analogové vystupy

Logické analogové vystupy jsou analogové veli€iny generované ¢i méfené
algoritmem NSU. Pomoci Mapovéni lze definovat, jakym zplsobem tyto analogoveé
veli¢iny ovladaji fyzické vystupy (ktery logick& vystup ovladéa ktery fyzicky vystup),
pomoci funkci Ize signaly dale zpracovavat.

11.2.1 UsrAO+UsrAQO3

Tyto uzivatelské vystupy negeneruje pfimo algoritmus NSU, vznikaji jako
vystupy uzivatelskych funkci, které Ize pak pouzit pro ovladani dalSich logickych
vstupl NSU nebo fyzickych vystuptu pomoci Mapovani.

27 Specifikace NSU2



12. Ovladani NSU

NSU lIze ovlddat pomoci 4 kldves (nahoru, dolu, vybér a kvitace).
TlacCitkem vybér se voli informace zobrazovana na displeji NSU (nazvy
aktivovanych ochran, méfrené veli¢iny, nastaveni parametra).

PORUCHA ! 1/ 6

PODPETI a-c +2s
L ——
Kvm} » Odkvitovani vSech poruch

Listovani seznamem poruch

Odkvitovani vSech poruch

Odkvitovani vSech poruch

Odkvitovani véech poruch —+

Odkvitovani vSech poruch ‘

Nulovani méreni maxima vektorového skoku

A
A

v

=) Volba parametru

VAROVNA MEZ (hodnota parametru sviti)
PREPETI 240 V
7] | Vibér :
(ot )—

Volba nové hodnoty parametru
VAROVNA MEZ [Z) (hodnota parametru blika)
PREPETI 240 V

i ) —+—» Navrat k volbé parametru bez uloZeni
—1—> Navrat k volb& parametru s uloZenim nové hodnoty —

Je-li na obrazovce zvolen pfehled aktivovanych ochran, text ““ZADNA
PORUCHA* indikuje, Ze neni aktivovana zadna z ochran nastavena v nékteré ze
signalizaci. Je-li néktera ochrana aktivni, je na displeji text ,,PORUCHA X/N*. N
indikuje celkovy pocet aktivovanych ochran, X indikuje, kolikatéa z aktivnich ochran je
zobrazena na druhém fadku displeje (listovat Ize pomoci klaves nahoru a dolu).
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13. RS-485

Dle nastaveni parametru slouzi rozhrani RS-485 pro komunikaci s ostatnimi
zafizenimi UNIMA-KS komunika¢nim protokolem UNIMA-KS, nebo je na toto

rozhranni

13.1 Mod

aktivovan protokol ModBUS.

BUS

Parametry RS-485 pro ModBUS:

komunikaéni rychlost 9600bit/s
8 datovych bitd bez parity
jeden stop-bit

RS podporuje na ModBUSu funkci 4 (,Read Input Registers®). Adresy registrQ
definuje nésledujici tabulka:

Adresa |Obsah Rozmér
Registru | Registru

0x00 Cos ¢ na siti 0.01
0x01 Cinny vykon dodavany do sité (soudet reg. 0A+0B+0C) 0.1kw
0x02 Jalovy vykon dodavany do sité (soucet reg. 0D+0E+0F) 0.1kVAr
0x03 Frekvence sité 0.01Hz
0x04 Efektivni napéti ve fazi A sité 0.1V
0x05 Efektivni napéti ve fazi B sité 0.1V
0x06 Efektivni napéti ve fazi C sité 0.1V
0x07 Efektivni proud ve fazi A sité 0.1A
0x08 Efektivni proud ve fazi B sité 0.1A
0x09 Efektivni proud ve fazi C sité 0.1A
Ox0A Cinny vykon ve fazi A sité 0.1kW
0x0B Cinny vykon ve fazi B sité 0.1kW
0x0C Cinny vykon ve fazi C sité 0.1kW
0x0D Jalovy vykon ve fazi A sité 0.1kVAr
Ox0E Jalovy vykon ve fazi B sité 0.1kVAr
Ox0F Jalovy vykon ve fazi C sité 0.1kVAr
0x10 Cos ¢ na generatoru 0.01
0x11 Cinny vykon generatoru (soudet reg. 1A+1B+1C) 0.1kW
0x12 Jalovy vykon generatoru (soucet reg. 1D+1E+1F) 0.1kVAr
0x13 Frekvence generatoru 0.01Hz
0x14 Efektivni napéti ve fazi A generatoru 0.1V
0x15 Efektivni napéti ve fazi B generatoru 0.1V
0x16 Efektivni napéti ve fazi C generétoru 0.1V
0x17 Efektivni proud ve fazi A generétoru 0.1A
0x18 Efektivni proud ve fazi B generétoru 0.1A
0x19 Efektivni proud ve fazi C generatoru 0.1A
Ox1A Cinny vykon ve fazi A generatoru 0.1kW
0x1B Cinny vykon ve fazi B generatoru 0.1kW
0x1C Cinny vykon ve fazi C generatoru 0.1kW
0x1D Jalovy vykon ve fazi A generéatoru 0.1kVAr
Ox1E Jalovy vykon ve fazi B generatoru 0.1kVAr
Ox1F Jalovy vykon ve fazi C generatoru 0.1kVAr
0x20 Nevyuzito

0x21 Nevyuzito

0x22 Nevyuzito
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0x23 Nevyuzito

0x24 Nevyuzito

0x25 Nevyuzito

0x26 Nevyuzito

0x27 Nevyuzito

0x28 Nevyuzito

0x29 Nevyuzito

Ox2A Nevyuzito

0x2B Nevyuzito

0x2C Nevyuzito

0x2D Nevyuzito

Ox2E Nevyuzito

Ox2F Nevyuzito

0x30 Nevyuzito

0x31 Nevyuzito

0x32 Nevyuzito

0x33 Nevyuzito

0x34 Nevyuzito

0x35 Nevyuzito

0x36 Nevyuzito

0x37 Nevyuzito

0x38 Nevyuzito

0x39 Nevyuzito

O0x3A Nevyuzito

0x3B Nevyuzito

0x3C Nevyuzito

0x3D Nevyuzito

Ox3E Nevyuzito

Ox3F Nevyuzito

0x40 Cinna energie vyrobena (kladna), vyssi slovo (generator) | 6553.6kWh
0x41 Cinna energie vyrobené (kladna), nizsi slovo (generator) 0.1kWh
0x42 Nevyuzito

0x43 Nevyuzito

0x44 Nevyuzito

0x45 Nevyuzito

0x46 Nevyuzito

0x47 Nevyuzito

0x48 Cinna energie dodané (kladna), vy3si slovo (sit) 6553.6kWh
0x49 Cinna energie dodana (kladna), nizsi slovo (sit) 0.1kWh
0x4A Cinné energie odebrana (zaporna), vy3si slovo (sit) 6553.6kWh
0x4B Cinna energie odebrané (zaporna), nizsi slovo (sit) 0.1kWh
0x4C Jalova energie L (kladna), vySSi slovo (sit) 6553.6kWh
0x4D Jalové energie L (kladna), niZSi slovo (sit) 0.1kWh
Ox4E Jalova energie C (zaporna), vySsi slovo (sit) 6553.6kWh
Ox4F Jalova energie C (zaporna), niZsi slovo (sit) 0.1kWh
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13.1.1 Cteni vstupnich registra (funkce 4)

Funkce 4 — Dotaz

Adresa 1 Byt 0x00 + OxOF (MBSaddr)
Kod funkce 1 Byt 0x04

Adresa prvniho registru 2 Byty 0x0000 + OXxOONN
Pocet registru ke ¢teni (N) 2 Byty 0x0001 + OxOONN
Kontrolni soucet 2 Byty CRC16

Funkce 4 — Odpovéd

Adresa 1 Byt 0x00 + OxOF (MBSaddr)
Kod funkce 1 Byt 0x04

Pocet datovych byt 1 Byt 2*N

Hodnoty &tenych registrd *) 2*N Byt

Kontrolni soucet 2 Byty CRC16

*) hodnoty registrli jsou dvou-bytové, vySSi byte obsahu registru jde prvni.

Funkce 4 - Priklad (Adresa RS=1)

Dotaz na Cteni 2 registril od adresy 1
(Cinny a jalovy vykon generatoru)

01 |04 [o0 |01 |00 |02 [20 |oB

Odpovéed

P = OxO5F5 = 1525 = 152,5kW
Q = OxFF22 = -222 = -22,2kVAhr

01 |04 |04 |05 |F5 |FF |22 [2A |93

Pokud pfi &teni vrati RS obsah registru Ox7FFF, pfislusna veliéina neni méfena
(v mapovéani neni pfifazena k Zzadnému fyzickému vstupu ale na ,NC*)
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14. Modifikace SW NSU

SW |[Dne Zmeény

V 1.00 |01.01.2010

V 1.10 [27.05.2010 |DalSi &itaCe energii, moznost jejich Cteni pfes ModBUS, Cos Fi
V 1.20 |11.05.2011 |Ovladani stykadu, fazovani
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