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1. Uéel zaFizeni
Ukolem popisovaného regulatoru teploty (dale jen ORT) je automatické Fizeni

konstantni teploty vody na vystupu kogeneracni jednotky (dale jen KJ) a fizeni
sahary.

2. Provozni podminky

Pro spravny provoz ORT je nutné dodrzet zakladni provozni podminky, které
jsou definovany v nasledujicich kapitolach:

a) spravné prpiojeni vstupné-vystupnich konektoru

b) napajeni ORT splrujici dalé tolerance

C) spravné nastaveni parametru fidiciho SW

d) dodrzeni provozni teploty okolniho prostfedi do 60°C
e) dodrzeni teplotniho rozsahu ¢idel od —-45°C do +130°C

3. Mechanické provedeni

ORT je umistén v plastové skfifice Modul Box DIN 6MD H68, ktera je uréena
k pfimé montazi do rozvadéce. Pod vyklopnym prahlednym plastovym krytem je
umistén dvoumistny displej pro indikaci teplot a nastavovani parametru, LED-diody
indikujici spinani vystupl pro serva trojcestnych ventilt a ovladaci tlacitka ,SELECT"
a ,ENTER". Pfi ¢elnim pohledu jsou na spodni strané ORT konektory pro pfipojeni k
rozvadéci.

Teplotni ¢idla jsou vybavena stejnymi konektory jako ORT a jsou
pfizpusobena pro moznost jejich pfipevnéni k méfenému mistu pomoci kovového
pasku.

4. Elektrické provedeni

ORT je k rozvadéci pfipojen pomoci dvou nasuvnych konektord CUM/CUF.
,Silovy* konektor oznageny ,NAPAJENI, VYSTUPY PRO SERVA" slouZi pro
pripojeni napajeciko napéti (230V/50Hz) a také obsahuje vystupy pro ovladani serva
trojcestnych ventilt. Druhy konektor oznageny ,TEPLOTNI CIDLA" obsahuje vstupy
a napajeci napéti pro pfipojeni maximalné tfech (podle typu ORT) digitalnich &idel
SMT 160-30.

PFi Celnim pohledu je pod krytem v levé horni €asti umisténa pojistka 250V /
200mA. Pokud je pojistka v poradku, pfi pfivedeni napéjeciho napéti na ORT se na
displeji na okamzik objevi ,--*

Pfipojeni ORT ilustruje nasledujici obrazek:
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4.1 Nap@jci a vystupni konektor

Konektor Ugel

1. [230V Napajeci napéti 230V/50Hz

2. [N

3. |[COM Spoleény vodi€ pro pfipojeni stfidavého napajeciho napéti pro
ovladani servomotoru

4, |S2+ Vystup pro ovladani serva Rizeni trojcestného ventilu

5. |S2- Vystup pro ovladani serva sahary

6. |S1+ Vystup pro ovladani serva Rizeni trojcestného ventilu na

7. |S1- Vystup pro ovladani serva vystupu KJ

Vystupy jsou realizovany pomoci obvodu SSR které spinaji stfidavé napéti.

4.2 Vstupni konektor

Konektor Ugel

1. |T1 Vstup teplotniho ¢idla SMT160-30 (teplota vody na vystupu)
2. |T2 Vstup teplotniho ¢idla SMT160-30 (teplota sahary)

3. |T3 Vstup teplotniho ¢idla SMT160-30 (teplota primaru)

4. |+5V Napajeni pro teplotni ¢idla

5. |GND

Vystupem z Cidla je Sifkové modulovany logicky signal s kmito&tem 1-4 kHz,
teplota je pfimoumérna stfidé tohoto signalu dle vztahu t=(D.C.-0,320)/0,0047. P¥i
zkresleni signalu muze dojit ke zméné stfidy signalu a tim k ovlivnéni hodnoty
mérené teploty, proto se doporucuje Cidla pfipojit stinénym kabelem s maximalni

délkou 10m.

5. Funkce reguléatoru
Funkce regulatoru jsou dané jeho oznacenim (ORT1, ORT2, ORT3) viz.

nasledujici tabulka:

Typ Aktivni vystupy | Méfené teploty |Ugel
ORT 1 |S2+, S2- T2 Jednodidlovy reguléator, pouze
regulace sahary
ORT 2 |S1+, S1- T1, T3 Dvoucidlovy regulator, pouze regulace
teploty vystupni vody
ORT 3 |S1+, S1-, T1, T2, T3 Tric¢idlovy regulator, regulace sahary i
S2+, S2- teploty vystupni vody
ORT3c |S1+, S1- T1, T2, T3 TFiCidlovy regulétor, regulace teploty
CE, (CEY) vystupni vody, regulace sahary
spinanim &erpadla (vystup CE, vystup
CE\ je inverze CE)

5.1 Regulace teploty vystupni vody KJ

Ugelem regulace teploty vystupni vody je udrzeni konstantni teploty vody na
vystupu KJ. Trojcestny ventil na vystupu KJ je fizen signaly S1+ a S1-, teplota za
trojcestnym ventilem je sniména Cidlem T1, teplota vody primarniho okruhu KJ je
snimana cidlem T3.




PoZadovana teplota na vystupu KJ je dana parametrem P6. Pfi pfekroceni
poZadované teploty vystupni vody dojde k aktivaci signalu S1+ (ventil se otevira), pfi
poklesu teploty dojde k aktivaci signalu S1- (ventil se zavird).

PFi aktivaci vystupu dojde ke generovani pulzné-Sifkového signalu na
prislusném vystupu. Opakovaci perioda tohoto signalu je dana parametrem P1,
stfida signalu je zavisla na absolutni hodnoté odchylky pozadované a skute¢né
hodnoty teploty vystupni vody, tedy doba sepnuti pfisluSného serva je dana
nasobkem parametru P2, absolutni hodnotou rozdilu teplot a konstantou 10ms.
Bude-li napfiklad skute¢na teplota vystupni vody T1=70°C, P6=75°C a P2=4, bude
délka impulzu na servo (v tomto pfipadé S1-) t=abs(T1-P6)*P2*10ms =
5*4*10ms=0,2s. Vyjde-li doba impulzu na servo vy3Si nez opakovaci perioda, vystup
bude trvale sepnuty (servo se bude maximalni rychlosti otevirat respektive zavirat).

Uvedeny algoritmus plati pouze v pfipadé, Ze teplota primarni vody je niZSi nez
parametr P5 a strmost nérustu teploty primarni vody (zména teploty za 1s) je menSi
nez 1/P8, respektive parametr P8 je vysSi neZz doba, za kterou se teplota vystupni
vody zvySi o 1°C.

Pokud teplota primarni vody pfesdhne teplotu danou parametrem P5, dojde
k trvalé aktivaci signalu S1+ (az do doby, kdy primarni teplota klesne pod mez
danou P5), bez ohledu na skute¢nou a poZzadovanou hodnotu teploty vystupni vody.

Je-li skute¢né teplota mensi nez pozadovana o vice jak 20°C po dobu delSi nez
5 min, je regulace vypnuta a konstantné zapnut vystup S1-. Pokud je tedy KJ v klidu,
je vystupni ventil zavien. Po startu KJ maze dojit k situaci, Zze prudce vzrusta teplota
primarni vody (vzhledem k tomu, Ze vystupni ventil je zavien) a mohlo by dojit ke
stavu, Ze dojde k odstaveni KJ pro vysokou teplotu vody v primarnim okruhu. Proto
regulator navic také hlida strmost narastu teploty primarni vody. V pfipadé, Ze narist
této teploty je vySSi nez parametr P8 (udavany v sekundach, za které se primarni
teplota zvySi 0 1°C ) dojde bez ohledu na skute¢nou a poZzadovanou teplotu vystupni
vody k aktivaci signélu S1+. Opakovaci perioda signalu zistavid danid parametrem
P1, stfida signalu je dana nasobkem parametru P4 a velikosti pfekroceni maximalni
strmosti. Tedy bude-li napfiklad strmost narustu primérni teploty T3=2s/°C (0,5°C/s),
P8=5s/°C (0,2°C/s) a P4=30, bude délka impulzu na servo (v tomto pfipadé S1+)
t=(P8-dT3)*P4*10ms = (5-2)*10*30ms=0,9s. Vyjde-li doba impulzu na servo vyssi
nez opakovaci perioda, vystup bude trvale sepnuty (servo se bude maximalni
rychlosti otevirat).

Necitlivost regulace jsou 2°C. Je-li absolutni hodnota rozdilu skute¢né a
poZadované teploty menSi nebo rovna 2°C (a nedochazi k Zadnému zasahu do
regulace zpusobeném teplotou primarni vody) je regulace vypnuta a oba signaly pro
ovladani serva (S1+ a S1-) jsou neaktivni.

5.2 Regulace sahary

5.2.1 Regulace trojcestnym ventilem

Ugelem regulace teploty sahary je udrzeni konstantni teploty vody za
trojcestnym ventilem. Trojcestny ventil je Fizen signély S2+ a S2-, teplota za
trojcestnym ventilem je sniména cidlem T2.

PoZadovana teplota vystupu je dana parametrem P7. P¥i prekroCeni
pozZadované teploty dojde k aktivaci signalu S2+ (ventil se otevira), pfi poklesu
teploty dojde k aktivaci signalu S2- (ventil se zavird).



PFi aktivaci vystupu dojde ke generovani pulzné-Sifkového signalu na
prislusném vystupu. Opakovaci perioda tohoto signalu je dana parametrem P1,
stfida signalu je zavisla na absolutni hodnoté odchylky pozadované a skute¢né
hodnoty teploty, tedy doba sepnuti pfislusného serva je dana nasobkem parametru
P3, absulutni hodnotou rozdilu teplot a konstantou 10ms. Bude-li napfiklad skute¢na
teplota T2=65°C, P7=62°C a P3=5, bude délka impulzu na servo (v tomto pfipadé
S2+) t=abs(T2-P7)*P3*10ms = 3*5*10ms=0,15s. Vyjde-li doba impulzu na servo
vySS8i nez opakovaci terioda, vystup bude trvale sepnuty (servo se bude maximalni
rychlosti otevirat respektive zavirat).

Je-li skute¢né teplota mensi nez pozadovana o vice jak 20°C, je regulace
vypnuta a konstantné zapnut vystup S2-.

Necitlivost regulace jsou 2°C. Je-li absolutni hodnota rozdilu skute¢né a
poZadované teploty menSi nebo rovna 2°C (a nedochazi k Zadnému zasahu do
regulace zpusobeném teplotou primarni vody) je regulace vypnuta a oba signaly pro
ovladani serva (S2+ a S2-) jsou neaktivni.

5.2.2 Regulace spinanim ¢erpadla

V pripadé regulace teploty sahary ¢erpadlem je teplota fizena pouze spinanim
Cerpadla. Obvody vybavené timto typem algoritmu maji za ndzvem obvodu uvedeno
,.C*, napf. ,ORT3c"

Je-li teplota T2 vétSi nez parametr P7 dojde k sepnuti Cerpadla, v opacném
pripadé je Cerpadlo vypnuté. Hystereze teploty pro spinani ¢erpadla je 1°C.
Cerpadlo je ovladano vystupem S2+. Viystup S2- se chova inverzné, tedy pfi vysoké
teploté je S2- vypnuty, pfi nizké teploté zapnuty.

6. Nastavitelné parametry

Parametr | Vyznam Jednotka | Meze
P1 Opakovaci doba regulace [S] 02-10
P2 Nasobitel délky impulzu na servo 1 timp,=( *t X P2) [10ms] 01-99
P3 Nasobitel délky impulzu na servo 2 timp,=( *t X P3) [10ms] 01-99
P4 Nasobitel délky impulzu na servo 1+ pfi [10ms] 01-99

prekro¢eni maximalni strmosti narustu primarni
teploty T3
P5 Maximalni teplota priméru (pfi prfekroceni trvale [°C] 50-99
servol+)
P6 Zadana teplota T1 (teplota vystupni vody) [°C] 20-99
P7 Zadana teplota T2 (sahara) [°C] 20-99
P8 Maximalni povolena strmost nardastu primarni [s/°C] 01-10
teploty (T3)




7. Ovladani regulatoru

K ovladani regulatoru teploty slouzi tla¢itka ,SELECT -“ a ,ENTER +" na ¢elnim
panelu regulétoru. Funkce tlacitek jsou zavisla na textu zobrazeném na displeji dle
nasledujici tabulky:

Na displeji zobrazeno | Stisk SELECT (-) Stisk ENTER (+)
t1-t3, P1-P8 Vybér nasledujiciho
parametru
t1-t3 Tisk hodnoty zvolené teploty
P1-P8 Zména hodnoty parametru
Mérena teplota Zobrazi na 3s nazev aktualné
meérené teploty (t1-t3)
Hodnota parametru | SniZi velikost parametru ZvysSi velikost parametru
(navrat na ,Pn“ po 3s) (n&vrat na ,Pn“ po 3s)

Je-li na displeji déle jak 3s zobrazena Ciselna hodnota, jedna se o mérenou
hodnotu teploty. Stiskem tlagitka SELECT se na dobu 3s zobrazi nazev méfené
teploty (t1-t3). Opétovnym stiskem tlacitka Ize vybrat jinou z méfenych hodnot -
nékolikrat stiskneme tlacitko ,SELECT" az se na displeji objevi nazev teploty, ktera
ma byt zobrazena. Po 3s (nebo stisku tlacitka ENTER) dojde k zobrazovani hodnoty
zvolené teploty.

PFi poZadavku na zménu hodnoty parametru nékolikrat stiskneme tlac¢itko
~SELECT", aZ se na displeji objevi ndzev pozadovaného parametru (P1-P8).
Vybrany parametr potvrdime stiskem klavesy ,ENTER" a na displeji se na 3s objevi
aktualni hodnota zvoleného parametru. BEéhem téchto 3s stiskem klavesy ,SELECT
(-)" 1ze snizit hodnotu parametru, klavesou ,ENTER (+)“ Ize hodnotu parametru
zvysit. 3s po poslednim stisku tlagitka ,.+“ nebo ,-“ se hodnota zvoleného paranetru
ulozi do paméti a na displeji se objevi zpét nazev parametru. Stiskem tlagitka
~SELECT" muzeme provést vybér dalSiho parametru.

Pokud se na displeji misto méfené hodnoty teploty objevuje ,--“, pfislusné
¢idlo neni pravdépodobné spravné pfipojeno, nebo dany typ ORT pfisluSnou teplotu
nemeéfi (napf. ORT2 neméfi teplotu T2).




8. StarSityp ORT

Prfiblizné do 9/99 se ORT vyrabély v jiném provedeni. Parametry a ovladani
pavodniho regulatoru jsou totozné, zmény zasahly pouze desig a zapojeni konektoru
obvodu.

Vzhled a pfipojeni puvodniho ORT ilustruje nasledujici obrazek:
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